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I\ deimosimaging

an urthecast company







"f N deimosimaging

F company

X B |
ﬂ

GEOESPACIALES

Bafete de pgeivena I LO0nm

RESOLUCION RESOLUCION
TIPO FECHA DE LANZAMIENTO PERIODO DE REVISITA VIDA UTIL ESPACIAL RESOLUCION ESPECTRAL RADIOMETRICA SWATH
3 BANDAS
OPTICO 29 DE JULIO 2009 2 DIAS 5 ANOS 22 METROS ~ VERDE:0.52-0.60 um ROJA: 10 BITS 650 KM
0.63-0.69 um  NIR:0.77-
0.90 pm

* Amplio campo de vista
 Periodo de revisita

e Monitoreo de Grandes Extensiones

Tel.2621 4480, 2621 4475, 2621 4485, 2621 4483, 2126 4493

www.gpo-bits.com.mx
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Befete de pgerienta on Telecomuricacions y Setersas SA de LY

B;fs ol I8 deimosimaging . DEIMOS - 1

Ejemplo de una
imagen del Satélite
DEIMOS 1

2in|

HE Tel.2621 4480, 2621 4475, 2621 4485, 2621 4483, 2126 4493 www.gpo»bits.com.mx
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bafete de perwena an Telec

TIPO FECHA DE LANZAMIENTO PERIODO DE REVISITA VIDA UTIL RESOLUCION ESPACIAL RESOLUCION ESPECTRAL RiEDSIgII;/IUE(':I!:IEA SWATH

5 BANDAS

) . PAN 75 CM PAN:450-900 NM
OPTICO 19 DE JUNIO 2014 2 DIAS 7 ANOS AZUL: 460-520 NM VERDE: 530- 8,10 BITS 24/12 KM
MS 4 MTS 600 NM ROJO: 640-700 NM NIR:
770-890

El sistema DEIMOS 2
Ha sido disenado para proporcionar un servicio rentable y de
gran capacidad de respuesta para hacer frente a la creciente
necesidad de un acceso rapido a las imagenes de resolucion
muy alta

, 2621 4483, 2126 4493 www.gpo-bits.com.mx
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Bafete de Mperienta on Telecomunicaconm y Sateraas S A de L\

piie... ¥ § IR demosimagng ~_DEIMOS

Ejemplo de una
imagen del Satélite
DEIMOS 2 ;

.1,‘; J

Huehuetoca (Mexico), August 14 DEIMOS-2 imagery © DEIMOS Castilla La Mancha, 2014

2-lin

HE Tel.2621 4480, 2621 4475, 2621 4485, 2621 4483, 2126 4493 www.gpo-bits.com.mx
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SOLUCIONES an urthecast company

GEOESPACIALES

1 BITS & 8 (I} demosima 2 JHRA 'MAGENES

THEIA
Medio-Resolucion de la camara de Urthecast
(MRC), Theia, adquiere tiras de imagenes
directamente debajo de |la Estacion
Espacial. Una vez adquirida, las tiras de
imagen se dividen en segmentos y puestos a
disposicion en un catalogo en linea para la
busqueda, descubrimiento y compra

& lin|

(§l&]| Tel.-2621 4480, 2621 4475, 2621 4485, 2621 4483, 2126 4493 www.gpo-bits.com.mx
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SOLUCIONES an urthecast company
GEOESPACIALES

| BITS 3 IR demosm - PRODUCTOS DE ViDEO IRIS

IRIS

La camara de alta resolucion (HRC), Iris, esta
montado en una plataforma Sefialando Bi-
axial (BPP) y captura 1m clase, ultra alta
definicion (UHD) videos a todo color. Estos
estan disponibles como pilas de imagenesy
videos

& lin|

(fl@| Tel.2621 4480, 2621 4475, 2621 4485, 2621 4483, 2126 4493 wWww.gpo-bits.com.mx
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Befete de Mpernena on Telecomunitacone y Sateraas SA de LY

TIPO FECHA DE LANZAMIENTO PERIODO DE REVISITA VIDA UTIL RESOLUCION ESPACIAL RESOLUCION ESPECTRAL RiEDslgll;/lIJE(':lllgll(\gA SWATH

5 BANDAS
AZUL: 0.43um-0.52um
p . PAN 2 MTS VERDE: 0.52um-0.61pm
PTI 24 DE A TO 201 1 DIA 7 AN 16 BIT. 77 KM
OPTICO GOSTO 2010 > 05 MS 10 MTS ROJO: 0.61pm-0.69um 6 S

NIR: 0.76pm-0.90um
PAN 0.51pm-0.69um

 Mapeo estereo-topografico
para la agricultura.

Tel.2621 4480, 2621 4475, 2621 4485, 2621 4483, 2126 4493 www.gpo»bits.com.mx
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Bafete de Mperienta on Telecomunicaconm y Sateraas S A de L\
RESOLUCION
TIPO FECHA DE LANZAMIENTO PERIODO DE REVISITA VIDA UTIL RESOLUCION ESPACIAL RESOLUCION ESPECTRAL RADIOMETRICA SWATH
5 BANDAS
PAN: 0.51um-0.69um
. - PAN 1 MTS AZUL: 0.43um-0.52pum VERDE:
19 DE 201 1D 16 B
OPTICO 9 DE AGOSTO 2014 IAS 8 ANOS MS 3 MTS 0.52um-0.61um ROJO: 0.61um- 6 BITS 45 KM

0.69um NIR: 0.76pum-0.90um

Tel.2621 4480, 2621 4475, 2621 4485, 2621 4483, 2126 4493 www.gpo-bits.com.mx
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Bafete de Mperuenta en Telecomunicadonm y Sateraas S A &

BITS S — Twenty First Century Aerospace Technology

The DMC3/TripleSat Constellation in the Orbit
10th July 2015

A

.“.

1€ romatlca GSD y <4m GSD
Imagenes de sat er mu1t|espectrales adquirida por la
Triple satélite de'la constelacion.

o_. -

\,‘r}% =

Tel.2621 4480, 2621 4475, 2621 4485, 2621 4483, 2126 4493 www.gpo-bits.com.mx
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Befete de Mperienta on Telecomunicacion y Sateraas SA de LY

TIPO FECHA DE LANZAMIENTO PERIODO DE REVISITA VIDA UTIL RESOLUCION ESPACIAL RESOLUCION ESPECTRAL RIF:EDSISII#EC'I!IC:II:A SWATH

OPTICO 25 DE ABRIL 2006 4 DIAS 14 ANOS PAN 70 CM PANCROMATICO 16 BITS 7 KM
500-900 pm

 Muy alta resolucion
espacial (VHR)

Tel.2621 4480, 2621 4475, 2621 4485, 2621 4483, 2126 4493 www.gpo-bits.com.mx
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Bafete de Mpernena on Telecomunicacons y Satersas SA de LY

BilS
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|B|Ts DlgltalGlobe

GEOESPACIALES

Si su proyecto requiere Muy
Alta Resolucion Espacial....

La Constelacion DigitalGlobe

Pancromatica:
QuickBird g WorldView-1

WorldView-2 ® 31
IKONOS T .’3% ’\N : WorldView-3 cm
! . _r ) = £ B

i &F | TN 5l

- ‘_ l..: \

: 20N y
=] a Resolucién

multiespectrales:
PAN: 65 CM PAN: 50 CM

_ . MS: 2 MTS PAN: 50 CM PAN: 50 CM ® 1 24
PAN: 1 MTS MS: 2.62 MTS MS: 2 MTS PAN: 31 CM e m

MS: 4 MTS . S S P ‘ - > ~ ‘ ¢ MS: 1.24 MTS

Www.gpo-bits.com.mx
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Befete de Mpernena on Telecomunitacone y Sateraas SA de LY

Bil'S

lo de

imagen a

Ejemp
50 cm

iespectral

mult

-bits.com.mx

WWWgPO

2126 4493

.2621 4480, 2621 4475, 2621 4485, 2621 4483,

Tel
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GEOESPACIALES

Bafete de typeinesa en Teltcomuritscone y St IALE:

Ejemplo de
imagEn 3

31 cm
multiespectral

2-lin
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GEOESPACIALES Delivering the World
bafete de Mpgervena on Telecomuricacone y Sateraas S A de LY

O Running Programs™ ™
) In Discussion

Il Cropland o

= Grassland

: MCD12C1 - MODSS La

Tel.2621 4480, 2621 4475, 2621 4485, 2621 4483, 2126 4493 www.gpo-bits.com.mx
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e CASO DE ESTUDIO
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GeoesPaCiaLes -

pereenia on Telecorm

Mapeo y clasificacion de campos cultivados de Sorgo
mediante analisis de series de tiempo
utilizando imagenes de los satélites RapidEye.
Estado de Tamaulipas, México.

o
e ?
‘.‘
BlackBridge . oo . , .
SRl Blackbridge: Erik Zillmann, Adrian Gonzalez, Horst Weichelt
BITS: Humberto Martinez, Leopoldo Zamudio.




IBITS ' - CASO. DE ESTUD|0

GEOESPACIALES
sricacione y Sstersa S.A. de LY

ete de pereenia en Telecom

Objetivo:

Resumir el resultado obtenido de la clasificacion de campos
cultivados con sorgo en diferentes intensidades espectrales,
mediante analisis de series de tiempo utilizando
imagenes de satélite RapidEye.




SOLUCIONES
GEOESPACIALES

BI'I'S B —— CASO DE ESTUDIO

afcte de pgerventa

Mientras se hace esto para diferentes anos
es posible realizar indicadores y andlisis de
tendencia que
indiguen la extensificacion o quizas
abandono de tierras agricolas.

FORTALEZAS OPORTUNIDADES

DEBILIDADES

Tel.2621 4480, 2621 4475, 2621 4485, 2621 4483, 2126 4493 Www.gpo-bits.com.mx
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|B|ib CASO DE ESTUDIO

GEOESPACIALES

de e tues itLacone y Sutersas

Valle Hermoso

Tamaulipas

Rio Bravo

La region de interés es la provincia de
Tamaulipas al norte de la Republica
Mexicana. El area test de investigacion se
enfoco en los Municipios de Rio Bravo y
Valle Hermoso.

RapidEye: R,G,B 5,4,3

Tel.2621 4480, 2621 4475, 2621 4485, 2621 4483, 2126 4493
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GEOESPACIALES

Bafete de Mperienta on Telecomunicaconm y Sateraas S A de LY

METODOLOGIA

Se generd un flujo de trabajo de clasificacion basada en objetos; que consiste en un enfoque de clasificaciéon no
supervisada conjuntamente con una clasificacion supervisada-Decision Tree.

Todas la imagenes fueron transformadas a TOA reflectancia.

* Los valores espectrales de reflectancia de todas las imagenes de las series de tiempo 2011 fueron usadas para
proporcionar los campos que muestran las mismas caracteristica estacional.

e La clasificacion no supervisada resultd en cuatro grupos distintos de cultivos, de donde se colectaron los campos de
entrenamiento para la realizacion de la clasificacion supervisada-Decision Tree.

» Se calcularon estadisticas estacionales de varios indices de vegetacion (IV) producidos para cada fecha de observacion.
Para capturar la dinamica de la vegetacion sobre los creciente valores estadisticos de la temporada como minimo,

maximo, promedio y desviacion estandar.

e La clasificacion supervisada-Decision Tree fue utilizando C-5.

Tel.2621 4480, 2621 4475, 2621 4485, 2621 4483, 2126 4493 www.gpo-bits.com.mx
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GEOESPACIALES

Bafete de Mperienta on Telecomunicadonm v Satersas S A de LY

SERIES DE TIEMPO

La disponibilidad de imagenes para la serie de tiempo 2011 consistid de 7 imagenes, las series de
tiempo capturan diferentes estados de desarrollo del cultivo. La agricultura de ésta region es

e "4 | 4.~‘ B! o : ; . ‘ e

- . 4 g IR

Figure 2: RapidEye RGB image - May 2011 Figure 3: RapidEye RGB image segmentacén - May 2011

La segmetacion fue ejecutada usando la imagen con mayor contenido de vegetaciéon (Mayo del 2011)

Tel.2621 4480, 2621 4475, 2621 4485, 2621 4483, 2126 4493 www.gpo-bits.com.mx
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Befete de pgerienta on Telecomuricacions y Setersas SA de LY

BI'I'S p— CASO DE ESTUDIO

RESULTADOS Y DISCUSION

Figura 4: Resultado de la clasificacion no supervisada del Figura 5: Resultado derivado de la clasificacion supervisada Figura 6: Resultado de la clasificacién de 2011 basado en el
conjunto de datos multitemporal de 2011 mostrando las Decision Tree. Las cuatro clases diferentes representan los conjunto de reglas derivadas de conjunto de datos.

cuatro clases correspondientes a los campos agricolas. campos agricolas de caracteristicas diferentes. La mayoria de

Campos de entrenamiento aparecen en turquesa (30 los campos es probablemente cultivada con sorgo.

samples).

.2621 4480, 2621 4475, 2621 4485, 2621 4483, 2126 4493 www.gpo»bits.com.mx
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Bafete de perienta on Telecomunitacione y Sstersas S A de LY

Municipality Total Area (Ha) Agricultural area (Ha | Classified agricultural
— Source SAGARPA) area (Ha)

Rio Bravo 158180 155331 139728

Valle Hermoso 89871 51852 77855

Tel.2621 4480, 2621 4475, 2621 4485, 4483, 2126 4493 www.gpo»bits.com.mx
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| BI'I'S IIIIII , — TAMAULIPAS

e de trppeinena

RESULTADOS Y DISCUSION

De acuerdo con las condiciones del marco y que las expectativas eran
limitadas debido a la falta de informacion de referencia de campo disponible
y el conocimiento local; sin embargo los resultados de 2011 revelan cuatro
grupos diferentes de campos de cultivo con sorgo mostrando caracteristicas
espectrales estacionales distintivos. Sin embargo, el enfoque elegido es
adecuado para proporcionar informacion fiable sobre la distribucion espacial
de las diferentes caracteristicas en temporadas distintas del cultivo de sorgo.
La geo-localizacion exacta con el fin de ser capaz de generar clases objetivo
gue realmente representan las clases de interés.

2-lin

Tel.2621 4480, 2621 4475, 2621 4485, 2621 4483, 2126 4493
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Bafete de npgeivers %y Saternas SA de

Brillo Cubierta Indice Indice Vegetal | indice de Indice de
Vegetal del Diferencial Diferencial Clorofila de Humedad
Suelo Normalizado Normalizado Red-Edge
de Red-Edge
bright ndre ndvi rechi

AT

2 A3
"'“\-u -~

BRIGHT
BN (O-2000 00-03
BN 2000 - 4000 03-05
4000 - 6000 0.5-08
= 08-10
6000 - 8000 -
E_1 p=000-> 15->

Tel.2621 4480, 2621 4475, 2621 4485, 2621 4483, 2126 4493 www.gpo-bits.com.mx
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Befete de pgerienta on Telecomuricacions y Setersas SA de LY

Reduccion de Emisiones por
Deforestacion y Degradacion de
SECRETARIA DE BOSC]UES

MEDIO AMBIENTE Y
RECURSOS NATURALES

SEMARNAT

Analisis multitemporal para México
2 coberturas 2011
2 coberturas 2012
2 coberturas 2013
2 coberturas 2014
2 cobertura en el
ww.conabio.cob.m» 2015 la 2da. Por
entregar.

CONABIO

Tel.2621 4480, 2621 4475, 2621 4485, 2621 4483, 2126 4493 www.gpo»bits.com.mx
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SOLUCIONES
GEOESPACIALES

De las clases generadas a partir de la
clasificacion automatizada por MAD-MEX
solo tres hay para agricultura, las cuales
son agricultura de Riego, temporal y de
humedad

Incorporar mas clases en las areas agricolas del
mapa de cobertura de suelo escala 1:20,000, para
Objetivo: la ubicacion y cuantificacion de superficie de

cultivos especificos en tiempos y espacios
definidos mediante el sistema MAD-MEX




BI'I'S e—— PROPUESTA MEXICO

4 ‘ ~450,000 km?

‘ Imagenes de 16 bit color

Bafete de peiuens o armuricacone y Seteras SA de C

‘ 5 metros de pixel
I
‘ ~80% libre de nubes
‘ Lectura-escritura en linea

‘ Coleccion mensual de imagenes

2-lin

n. Tel.2621 4480, 2621 4475, 2621 4485, 2621 4483, 2126 4493 www.gpo»bits.com.mx
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Bafete de Mpervens o QMU LIGONM y§ Sateraas

CICLO AGRICOLA - CULTIVO

-Otono invierno:

maiz, sorgo, trigo,
-Primavera verano:

maiz, frijol
-Cultivo perenne:

cana de azucar

-Cualquier otro cultivo
de interés nacional

Tel.2621 4480, 2621 4475, 2621 4485, 2621 4483, 2126 4493
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SOLUCIONES
GEOESPACIALES

de tpeines

BITS

Capacitacion en el manejo digital de imagenes de satélite
Procesamiento Digital de gran volumen de imagenes

Apoyo multisensores para el monitoreo de los cultivos

Respuesta rapida en caso de siniestros por fendmenos naturales

Disponibilidad de 20 millones de km2 del territorio nacional

Tel.2621 4480, 2621 4475, 2621 4485, 2621 4483, 2126 4493
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BI-I-S y B CAPACIDAD TECNICO- CIENTIFICA

Tenemos colaboracion técnico - cientifica con:

Universidad Nacional Autonoma de México

AVENMA DE
Mixco

Instituto Politécnico Nacional*
Universidad Auténoma Chapingo*
Colegio de Postgraduados

Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro

Benemérita Universidad Autonoma de Puebla

Tel.2621 4480, 2621 4475, 2621 4485, 2621 4483, 2126 4493
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Bafete de Mpenenta on Telecomuritadone y Sateraas

Con la

INFRAESTRUCTURA

De desarrollo
mads importante
de América Latina

Tel.2621 4480, 2621 4475, 2621 4485, 2621 4483, 2126 4493 www.gpo»bits.com.mx
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Befete de Mpernenta on Telecomunicadone y Sateraas SA de LY

BI'I'S I INFRAESTRUCTURA

COLMERN

WWww. colmern m x

Tel.2621 4480, 2621 4475, 2621 4485, 2621 4483, 2126 4493 www.gpo»bits.com.mx




oIVISION
SOLUCIONES
GEOESPACIALES

Bafete de Mperienta on Telecomunicaconm y Sateraas S A de L\

BI'I'S sy B INFRAESTRUCTURA

COLMERN

www.colmern.mx

.2621 4480, 2621 4475, 2621 4485, 2621 4483, 2126 4493 www.gpo-bits.com.mx
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Bafete de Mperienta on Telecomunicaconm y Sateraas S A de L\

BI'I'S sy B INFRAESTRUCTURA

COLMERN

www.colmern.mx
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Bafete de Mpernenta on Telecomunicacone y Satersas SA de C

BI-I-S . - CAPACIDAD TECNICO-CIENTIFICA

EQUIPO DE TRABAJO

www.colmern.mx

Asociacion Nacional
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Personal con nivel de licenciatura, maestria y doctorado

Tel.2621 4480, 2621 4475, 2621 4485, 2621 4483, 2126 4493 www.gpo»bits.com.mx
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Bufete de Ingenieria en Telecomunicaciones y Sistemas S.A. de C.V.
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POR SU ATENCION
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