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Agencia Espacial Mexicana

e Creacion reciente (3 afos de antigliedad)
* Bajo la Secretaria de Comunicaciones y Trasportes

* Objetivos Principales:

* Capacidad de construccion

* Promover la investigacion relacionada con el espacio

* Establecer la presencia internacional en materia del espacio exterior
* Crear conciencia de los beneficios de las tecnologias espaciales

* Desarrollar aplicaciones espaciales para la sociedad mexicana

* Através de la cooperacion entre el gobierno, la academia y la industria

* Atraves de la cooperacion internacional
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Agencia Espacial Mexicana

* Algunos de los temas que se estan abordando por la Agencia:

* Observacion de la Tierra
* Eldesarrollo de un Sistema de Alerta Temprana
Infraestructura terrestre

* Desarrollo del Centro Nacional de , Espacio y Almacenamiento y Procesamiento de Datos
Astrofisicos

Clima Espacial

» Cooperacion con Universidades Nacionales para establecer el primer Servicio de Clima Espacial
Mexicano

NEOs
* Propuesta legislativa

Desechos Espaciales
* Propuesta legislativa

Aplicaciones espaciales la investigacion cientifica, seguridad civil y seguridad
* Acciones recomendadas en diferentes campos de las aplicaciones a los usuarios finales
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Surgid a mediados de 1980

Tratamiento

Campo multidisciplinario

Agricultura de Precision (PA)
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Aumento de la conciencia de
la variacion en las condiciones
del suelo y de los cultivos.

PRINCIPALES FACTORES

GNS, GIS, percepcion

remota
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Resolucion Espacial
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Flujo de informacidn agricola de presicion en la produccion de cultivos.
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Rol del GNSS en AP

WAAS LPV Coverage Contours
12/01/14

* Mayor precision - Mayores costos S S

e Requisito minimo de precision:
* GPS diferencial
* WAAS
* RTK

* Instrumentacion
* Barras de luces
e Auto —dirigido
* UAV-Percepcion remota

0.85
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* La orientacion de vehiculos basada en
GNSS ha sido la tecnologia de
agricultura de precision mas
ampliamente usada.

e Otras aplicaciones populares:

-Muestra del suelo de red
georreferenciada;

A5 acre point sampling Large posnt sampling

-Mapeo de fronteras;

-Aplicacion de tasa variable de cal,
fosforo y potasio;

L5acre pont semphing Large point sampling Large coll sampling

-Sistemas de riego variable




predictivo

Historial de
rendimiento, mapas
tematicos de suelos,
topografia de campo,
y otros registros de
datos espaciales se
utilizan para predecir

el rendimiento
variable de los
cultivos y los

INSUMOS hecesarios.

Enfoque 1

reactivo

La tasa de empleo de
productos quimicos
agricolas  varian  de
acuerdo con el estado de
los cultivos en un lugar y
tiempo dados. Esto
requiere la deteccion en
tiempo real y la
aplicacion en linea .
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Aplicaciones cientificas

e Estudios de correlacion usando DEMs

* Historial de rendimiento que estudia los efectos del cambio climatico
localmente.

* Trazabilidad de la cadena alimentaria.

* Integracion de diferentes tecnologias satelitales hacia la investigacion
agronomica.

* Investigacion genética.

* Validacion de algoritmos de procesamiento de teledeteccion.
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Escenario Agricola de Meéxico

* El 4% del GDP
* El 10% de la poblacion mexicana esta empleada en esta industria.
* El 15% del territorio nacional esta destinado a la industria agricola.

* Productos principales:
e Cana de azucar
* Maiz
* Trigo
* Papa
* No existe |la infraestructura de AP en el pais

* Los GNSS son usados principalmente en topografia, cartografia y aviacion.
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Escenario Agricola de Meéxico

* Los procesos de riego y el uso —
de tierra son insuficientes.

* La SAGARPA esta empleando
actualmente |la percepcion ¥
remota para hacer
investigacion de cultivos, pero
la implementadén es Grouped use with volume > 50%
limitada. Farming

Public Supply
Self-supplying Industry

* La Segurldad de agua y B Electric energy excluding hidroelectricity s el
comida son prioridades de | o e L

[J No volume asigned

cualquier Estado. :

“
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Desarrollar soluciones de bajo costo

Crear conciencia de los beneficios de la AP

Integrar esfuerzos de la academia, el gobierno
y la industria

Proporcionar fondos para la investigacion
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Esquema propuesto de Accion

e Casos de estudio estan siendo preparados con el apoyo de
universidades nacionales, la SAGARPA vy agricultores.
* Receptores portatiles GPS con cobertura WAAS
* Equipo de muestreo de suelos
* Cultivo de maiz y cafa de azucar
* 6 ubicaciones diferentes en todo el pais

* Validacion de los datos de teledeteccion
* Entregar resultados a las instancias federales apropiadas

* Solicitar mas fondos para el desarrollo de otras tecnologias GNSS con
aplicaciones en seguridad alimentaria y el proceso de riego
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Conclusiones y trabajo a futuro

* La industria agricola mexicana necesita atencion

* Creacion de capacidades a largo plazo (por ejemplo, redes RTK
dedicadas a la agricultura)

 Aumento de precision de las mediciones

* Promover la adopcion de estas técnicas por los agricultores
* El gobierno mexicano debe ofrecer apoyo financiero

* Fortalecer |la colaboracion entre las entidades federales

* Aprender de los demas (Colaboracion internacional)



Gracias!

Julio Castillo
Agencia Espacial Mexicana
castillo.julio@aem.gob.mx

WWw.aem.gob.mx
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