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Aptitud Territorial para Sitios de Disposicion
Final de Residuos Solidos Urbanos
y
Zonas Susceptibles a Incendios Forestales en
Areas Naturales Protegidas en Veracruz.

%,
//?/ Una vision de Desarrollo Regional
%/// Sustentable.




SITIOS DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

¢Podemos dejar de producir basura y por lo tanto depositdrla en

sitios?
México Veracruz
86,343 ton/dia 6,935 ton/dia
1AL 1,100 grs/
770 grs/ persona [ , grs/persona
(INEGI,2015) A=~ (SEDEMA, 2015)
¢Hay normas?

SI, NOM-083-SEMARNAT-2003 y su proyecto de modificacion (4
Agosto 2015); ademas de Ordenamientos Ecoldgicos
Territoriales Estatales.

"y Z ¢Qué podemos hacer?

%/ Ejercicio de “Planeacion Estratégica”, “Aptitud Territoria

para la localizacidon eficaz y eficiente de los sitios idoneos

% i Seeess
///////////de disposicion final.
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SEDEMA SITIOS DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
DEL ESTADO DE VERACRUZ

e Se definieron las capas vectoriales de acuerdo a la NOM vy a otros criterios.

CAPA FUENTE CAPA FUENTE

Pistas de aerodromo o e Ordenamiento ecolédgico de
INEGI Cartas Topogrdficas 2010- ) 9 SEDEMA 2004. 1:50.000
aeropuerto. 2014, escala 1:50,000 . la Cuenca del Rio Bobos. e

' . Ordenamiento ecolégico de la
Espacios naturales protegidos. CONANP 2015, SEDEMA 2015. Cuenca baja del Rio SEDEMA 2008, 1:50,000.

_ Coatzacoalcos.
Localidades mayores a 2,500 Marco Geoestadistico 2014 v 6.2

habitantes. INEGI 2014. Ordenamiento ecolégico de la

Cuenca baja del Rio tuxpan. SEDEMA 2009, 1:50,000.
Humedales Potenciales INEGI 2013.
Zonas de marismas, manglares, USV INEGI serie V . Carta Geoldgica S
esteros, pantanos, humedales, Il INEGI. Cartas Topogrdficas 2010-
estuarios, planicies aluviales, 2014, 1:50,000 . Red Hidrogrdfica
fluviales, recarga de acuiferos, INEGI edicion I, 2010 1:50,000. Atlas
ETo[ITelloJo[[o- Mo VIETHIEE IRV =BY  de las costas de Veracruz; Lopez,

o fallas. 2011. INECOL 1:50,000.

SEDEMA 2013,
1:100,000.

USV INEGI serie V,2013;
Atlas de las costas de
Veracruz; Lépez, 2011.
INECOL 1:50,000.

INEGI Cartas topogrdficas 2010-

2ol e [Le o 2014, escala 1:50,000.

INEGI
Cartas topograficas
2010-2014
Escala 1:50,000.

INEGI Cartas topogrdficas 2010-
2014, escala 1:50,000.

Red Hidrogrdfica INEGI edicion I

escala 1.50,000.

Cuerpos de agua superficiales
con caudal continuo, lagos,
lagunas y rios.

INEGI
Cartas topogréficas
2010-2014
Escala 1:50,000.

INEGI Cartas topogrdficas 2010-
2014, escala 1:50,000.

Pozos de extraccion de agua.



SITIOS DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Aptitud Territorial Aptitud Superficie %
- Territorial (ha)
'; X __.' . - .: I. - I

Nula 3,442,779 48%
I Media 951,912 13%
1l Alta 2,798,902 39%

Permite afinar nuevas
propuestas y revisar los ya

establecidos , -
- Zona | Aptitud Terntorial Nula

 Zona || Aptitud Territorial Media
gl Zona |l Aptitud Territorial Alta

SN INSTITUTD NRCIONAL

I LIDE ESTRDISTICR Y GEOGRAFIR



SITIOS DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Procedimiento Normal, Caso relleno sanitario Papantla, Ver., 2011
4 visitas (8 dias), 20 predios analizados, 3 meses de trabajo de gabinete (revision de cartografia),
3 técnicos involucrados.

Procedimiento a implementarse
1 visita (2 dias), 3 predios por analizar, 1 semana de trabajo de gabinete, 1 técnico.

80% mas
rapido. -
Reduccion de%
tiempo
hombre,
recursos y
conclusion del
tramite.




SITIOS DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
La implementacion
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A | SEDEMA ZONAS SUSCEPTIBLES A INCENDIOS FORESTALES EN AREAS
| NATURALES PROTEGIDAS
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La Gran Triada

Imégenes: SIGA Jalisco ,2015.




PROTEGIDAS

Superficie Afectada Ver. (ha)
Arboreo .
Herbaceo Arbustivo
Arbolado Adulto [Renuevo
[ 41275 0 19.75 | 717.47
Fuente: CONAFOR, 2015 (Reporte semanal 01
7/’ Ene- 29 Oct).
7,
7
’,}///4///
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SEDEMA  [TEH]
o [ININSTITUTD NRCIONAL

Ixiine eSTRDISTICR Y GEDGRAFIA

ZONAS SUSCEPTIBLES A INCENDIOS FORESTALES EN AREAS NATURALES

ID [Entidad Incendios acumulados |Sup/Afectada
2|Distrito Federal 469 741.70
3 Jajsco 361 7,805.00
4|Chiapas 306 5,005.65
5| Chihuahua 252 1,974.05
6|Oaxaca 249 11,064.80
7|Michoacan 225 1,366.17
8| Tlaxcala 157 266.75
9|Puebla 156 2,117.90

-
11|Veracruz 125 1,149.97
S 103 ,

13[Baja California 91 18,570.18

14)|Q na Roo 79 5,534.80

15|Durango 64 648.06

16| Nayarit 57 453.00

17|Zacatecas 42 796.27

18| Baja California Sur 37 1,940.83

19| Yucatan 34 8,646.25

20 ra 31 1,959.70

21 (] 30 112.65

22|C che 28 6,530.00

23[Coahuila 28 658.94

24 Aqascalientes 27 616.94

25| Tabasco 26 698.80

26|San Luis Potosi 16 376.00

27 loa 16 502.03

28 vo Leon 12 81.06

29|Colima il 115.51

30| Guanajuato 9 671.00

31 Quegro 7 58.25

| 32[ Tamaulipas 5. 22825 |

Total 3,719 87,947.71
116 2,748.37

Fuente: CONAFOR, 2015 (Reporte semanal 01




Incendios Forestales en Areas Naturales Protegidas
Primer Round

Se definieron las capas vectoriales a utilizar en el proyecto

Espacios Naturales Protegidos

CONANP y SEDEMA 2015 Morfologia:

Diseccion vertical (50,000), con Base en Priego,
Bocco. Mendoza y Garrido.
Marco Geoestadistico Nacional:
Marco Geoestadistico 2014 v 6.2 Uso del suelo:
(DENUE 01/2015). Agricola, ganadero, forestal. CONAFOR,2013.
(50,000)
Vias de comunicacion:

Meteoroldgicas: Red Nacional de Caminos 5m (50,000)
Temperatura (media anual) y precipitacion (anual
acumulada) 1902-2011 UNAM (UNIATMOS) Reescalada Poblacién:

(50,000). Zonas urbanas (100m) y rurales (500m).

50k.

Topografia:

Angulo de inclinacién de las pendientes (50,000).

Incendios Georeferenciados 2003-2013




Incendios Forestales en Areas Naturales Protegidas
Primer Round




Incendios Forestales en Areas Naturales Protegidas

Segundo Round
Incendios Georeferenciados 2003-2013 (SEDEMA-PC-CONAFOR)
. Lirnp'ieza_ (lale la base de dato§. 5 ANO Total Densidad Geografica
* Eliminacién de datos por ubicacién. i
* Sedebe asum!r el error del GPS. 102 Se calcula una magnitud por
* Sedebe asumlr' Iel error Fje la 141 unidad de area (km2) a partir
gec?rgferenuauon, propia de la ;ig de entidades de punto
actividad. 237 mediante una funcion kernel
198 para adaptar una superficie
. ig suavemente estrechada a
[ 213 | cada punto.
“y Total general [2,077

El valor de superficie es mas
alto en la ubicacién del punto
y disminuye a medida que
aumenta la distancia desde el
punto y alcanza cero en la
distancia del radio de
busqueda desde el punto
original (Silverman, 1986).

b
P{E{X{bjzf f(d)dr for alla < b.




Incendios Forestales en Areas Naturales Protegidas
Tercer Round
Estadistica por region con caracteristicas similares, que permita explicar los

incendios a través de la cartografia, para después armar el conjunto del Estado
y ser especificos en las ANP.

é¢Qué region?
UMAFOR

Unidad de manejo forestal: Territorio
cuyas condiciones fisicas, ambientales,
sociales y econdmicas guardan cierta
similitud para fines de ordenacion,
manejo  forestal sustentable vy
conservacion de los recursos LGDFS
DOF, 2015 (Ultima modificacién).




Incendios Forestales en Areas Naturales Protegidas

Estadistica por region con caracteristicas similares, que permita explicar los
incendios a través de la cartografia, para después armar el conjunto del Estado.

Densidad Geografica de Incendios Forestales 2003-2013

m Muy Alta, 39 Incendios (20%), 5490 ha.
Alta, 59 Incendios (30%), 12635 ha.
Media, 44 Incendios (22%), 17153 ha.
Baja, 41 Incendios (21%), 30571 ha.
Muy baja, 12 Incendios (6%), 103325 ha.



SEDEMA Incendios Forestales en Areas Naturales Protegidas

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE

DEL ESTADO DE VERACRUZ Prueba Superada

Inventario Estatal Forestal

Densidad
Media

569 5% 2,332 14%

Densidad
Muy Alta

Densidad

Tipo de Vegetacion

Al
Agricultura de temporal

Asentamiento humano | 31 909 7% 1,299 8%
Bosque de encino 0 0% 0 0% 0 0%
Bosque de oyamel [ 72 | 47 0% 5 0%

Bosque de pino . 2,599
Bosque de pino encino 1 0%
Bosque mesotfilo de montafia 692

4698 37% | 4,781 28%
2% 288 2%
2,108 17% 2,343 14%

Desprovisto de vegetacion 0 55 0% 166 1%
Pastizal cultivado [ 274 790 6% 1,745 10%
Pastizal inducido e 928 658 5% 627 4%
Pradera de alta montaiia | 38 500 4% 70 0%
Selva alta perennifolia F W 1,630 13% = 2,739 16%

Sel
Total general 12,632|100%

389 2%

® Incendios Forestales 2003-2013
ANP Metlac Rio Blanco
Inventario Estatal Forestal
FORMACION
i j Bosque mesofilo
e ~ j Coniferas
SRt | Coniferas y latifoliadas
j Latifoliadas
j Otras areas forestales
- Selvas altas y medianas

Selvas bajas

Areas no forestales

STITUTO NRCH

ADISTICH



SEDEMA Incendios Forestales en Areas Naturales Protegidas

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE

Prueba Superada
Diseccion Vertical

Montafias fuertemente diseccionadas

Montafias medianamente diseccionadas 455 8% 1,020 8% | |904 5%
Montafas ligeramente diseccionadas 1,226 22% 1,417 11% 2,098

Lomerios fuertemente diseccionados 878 16% 1,66 13% 2,374 14%
Lomerios medianamente diseccionados 877 16% 2,024 |16% 1,581 9%

Lomerios ligeramente diseccionados
Planicies acolinadas fuertemente diseccionadas

iger 0% 37 0% 1%

Planicies onduladas fuertemente diseccionadas 142 3% 634 5% 16%

Planicies onduladas medianamente diseccionadas 52 1% 3 8% 9%

Planicies onduladas ligeramente diseccionadas 0 0% 7 1% 4%

. |Planicies subhorizontales 0 0% 94 1% 250 1%
- |Total general 5490 |100%| 12,631 |100%| 17,150 |100%

° Incendios Forestales 2003-2013
ANP Metlac Rio Blanco
Planicies subhorizontales (<2.5)
Planicies onduladas ligeramente diseccionadas (<2.5 - 5)
Planicies onduladas medianamente diseccionadas (5 - 10)
Planicies onduladas fuertemente diseccionadas (10 - 15)

v < Planicies acolinadas ligeramente diseccionadas (15 - 20)

‘ Planicies acolinadas medianamente diseccionadas (20 - 30)

Planicies acolinadas fuertemente diseccionadas (30 - 40)

‘T ’% : Lomerios ligeramente diseccionados (40 - 60)

‘ Lomerios medianamente diseccionados (60 - 80)

- Lomerios fuertemente diseccionados (80 - 100)

- Montafias ligeramente diseccionadas (100 - 250)

- Montafias medianamente diseccionadas (250 - 500)

Montafias fuertemente diseccionadas (>500

N‘*‘h-ru r‘" NRCIONAL

.- -iDE ESTRDISTICR Y GEDGRAFIA



SEDEMA Incendios Forestales en Areas Naturales Protegidas

SECRETARIA DE

Prueba Superada
Angulo de inclinacién de las Pendientes
Descripcion Muy Alta % Alta % Media
P

Pendientes muy fuertemente inclinadas

Pendientes fuertemente inclinadas -

Pendientes medianamente inclinadas

Pendientes ligera a medianamente inclinadas 6 2%

1%
1%
1%
0%

12,631 17,149

° Incendios Forestales 2003-2013
ANP Metlac Rio Blanco
Angulo de inclinacion de las pendientes
Angulo de inclinacién de las pendientes. Rango (Grados)
- Superficies planas (<1°)
Pendientes muy suavemente inclinadas (1° - 3°)
Pendientes suavemente inclinadas (3° - 5°)
Pendientes ligeramente inclinadas (5° - 10°)
Pendientes ligera a medianamente inclinadas (10° - 15°)
Pendientes medianamente inclinadas (15° - 20°)
Pendientes fuertemente inclinadas 20° - 30°
- Pendientes muy fuertemente inclinadas 30° - 45°
- Pendientes abruptas > 45°




SEDEMA

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
DEL ESTADO DE VERACRUZ

Incendios Forestales en Areas Naturales Protegidas

Prueba Superada

Velocidad del viento

® Incendios Forestales 2003-2013
ANP Metlac Rio Blanco
Velocidad del Viento
m/s

3.5

s

Densidad [Ws 50m (m/s)|Promedio
Muy Alta 3.5
Muy Alta 4 43
Muy Alta 4.5
Muy Alta 5
_?_
815
4
4.5 4.5
5
555
-
Media 0
Media 3
Media 3.5
Media 4
Media 4.5 3.9
Media 5
Media 5.5
Media 6
—-U-—
3
3.5
4
15 3.9
5
5.5
e
Muy Baja 0
Muy Baja 3
Muy Baja 3.5
Muy Baja 4 3.9
Muy Baja 4.5
Muy Baja 5
Muy Baja 5.5
Muy Baja




SEDEMA Incendios Forestales en Areas Naturales Protegidas

SECRETARIA DE

Prueba Superada
Temperatura
Densidad Muy Alta Densidad Alta Densidad Media
ANO Incendios Temperatura Incendios Temperatura Incendios Temperatura
Media Anual Media Anual Media Anual
2| 7. 0
20 9.3 10.0 15.7
20 12.2 18.2 16.1
20 16.3
20 18.3 16.7 15.7
20 14.2 16.6 16.1
20 17.0 1585 15.9
20 1360 | 15.3 15.9
20 17.2 | 16.1
2 154 | 1 19.6 145
Promedio T,
Total 39 13.6 59 15.4 44 15.9
Incendios

® Incendios Forestales 2003-2013

ANP Metlac Rio Blanco
Temperatura
Temperatura media anual °C (1902-2011)
[ >

40 - 70

7°- 100

10° - 12°

120 - 140

14° - 16°

16° - 18°

18° - 20°
- 210

. 2




SEDEMA Incendios Forestales en Areas Naturales Protegidas

SECRETARIA DE

DEL ESTADO DE VERACRUZ Prueba Superada
Precipitacion
Densidad/ Pp (mm) |PP Promedio
D ;
Densidad Alta 1,665
Densidad Media 1,701
Densidad Baja 1,745
L% Densidad Muy Baja 2,011
e Promedio 1,784 |

° Incendios Forestales 2003-2013
ANP Metlac Rio Blanco
Precipitacion
Precipitacion anual (1902 - 2011)
-4 ; I 845mm - 1,145mm
' 1,145mm - 1,408mm
1,408mm - 1,662mm
1,662mm - 1,880mm
1,880mm - 2,043
2,043mm - 2,197
2,197mm - 2,397
2,397mm - 2,560mm
2,560mm - 2,814mm
2,814mm - 3,168mm

TO NRCI



SEDEMA Incendios Forestales en Areas Naturales Protegidas

SECRETARIA DE

S Entonces
Afo/Densidad |[Muy Alta| Alta | Media| Baja |Muy Baja|Total general

1 1 8

2005 34 8 7 13 2 64

1 2006 12 9 4 10 6 41

2007 19 7 4 1 2 33

2008 25 14 17 18 14 88

200 19 8 20 10 9 66

201 21 9 20 7 1 58

2011 18 11 23 22 12 86

2012 19 2 1 1 1 24

% 2013 53 8 7 7 1 76

Lone ~ .| Total general 247 81 108 95 50 581
" | % Incendios 43% 14% | 19% | 16% 9% 100%
‘ .| Superficie (ha) 28,994 (43,715(99,697| 256,285 455,713
Secn % Superficie 6% | 10% | 22% 56% 100%

Yt Legend
\catzing! UMAFOR Pico de

2N T Orizaba-Sierra de

o alits i Zongolica
"M IDensidad de
ocurrencia de
Incendios
Forestales
_ Densidad
Muy baja
Lochutlan Ba]ﬂ
Media
Alta

Muy Alta



* Planeacion Estratégica
e Zonas especificas
* Prevencion mas
efectiva

-

~"Legend

UMAFOR Pico de
Onzaba-Sierra de

Zongolica

. 'Densidad de

ocurrencia de

Incendios

Forestales

 Densidad

& NEGI a1}

o

5 64784 214516



DE ESTRDISTICA Y GEOGRAFIR

CAPAS DISPONIBLES PARA TODA LA REPUBLICA
(INEGI)

NORMAS Y ORDENAMIENTOS EN TODA LA
REPUBLICA (DOF-GOB. ESTADOS)

Z .
STADISTICAS DISPONIBLES PARA TODA LA
’ '?%EPUBLICA (CONABIO-CONAFOR)
7

////2‘ p
¢POR QUE NO HACERLO EN TODA LA REPUBLICA?

T Yz




SEDEMA

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
DEL ESTADO DE VERACRUZ
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Gracias por su atencion




