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O El agua como recurso finito e indispensable para la supervivencia de la humanidad
y el desarrollo de las civilizaciones, ha sido, es y sera objeto de multiples
estudios.

O La importancia de modelar el impacto de la dinamica en el cambio de uso del
suelo a través del tiempo se debe a que puede indicar tendencias negativas o
positivas en cuanto a los usos a los que ha estado sometido, asi como, las formas
de uso mas degradativas y por tanto permite plantear alternativas de manejo
integral del agua a nivel subcuenca.

O En los ultimos anos se han investigado y cuantificado diversos factores de impacto
en el ciclo hidrologico (Zhao y col.,, 2014; Jiang y col.,, 2015; Iskender vy
Sajikumar 2016), sin embargo, la mayoria de estos estudios se han centrado en
la cuantificacion de los efectos del clima, suelo y precipitacion, para estimar la
escorrentia y los sedimentos, dandole poca importancia a la cobertura superficial
del suelo.
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Ante el incremento del cambio de uso del suelo y la falta de datos de
escurrimiento, se plantea como alternativa la aplicacion de
herramientas de modelacion hidrologica para suelo y agua (SWAT)
que permite simular y estimar el escurrimiento y produccion de
sedimentos en periodos de tiempo hasta de 30 anos, lo que facilita
la simulacion de distintos escenarios de interés (USDA, 2016), y
conocer la influencia de la vegetacion, el suelo y el relieve sobre la
precipitacion, los escurrimientos y la produccion de sedimentos,
mediante la aplicacion de modelos matematicos que permitan
arrojar resultados confiables a traves de la simulacion.

OBJETIVO GENERAL

Evaluar la dinamica del cambio de uso de suelo en dos periodos (2004-
2008 y 2008 -2014) para estimar su impacto en el régimen de
escurrimientos y aporte de agua en el sistema.




S DATOS Y METODOS

DATOS:

Geo Base de dato usada fue:

 Modelo digital de elevaciones (CEM 3).

« Informacion de uso de suelos (Calculada para 2004, 2008, 2014)

- Informacion edafologica (Cartas edafologicas 1:50 000).

- Estaciones meteorologicas (cuatro estaciones meteorologicas activas)

- Como informacion tematica o de atributos meteoroldgicos se
consideraron los datos de precipitacion y temperatura diaria (minima,
maxima).

« Los datos de escurrimiento aforados (2013 y 2014, para calibrar) .
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4 Muestreo y clasificacian del uso del suelo mediante imagenes satelitales
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Imégenes Spot. Procesamiento de imégenes
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1) Terreno dedicado a la agricultura (AGRR), empleado donde el principal producto es el
maiz, cultivos sembrados en surcos o hileras.

2) Bosque mixto (FRST), zona cubierta por arboles en la que predominan los Quercus
(encinos).

3) Pastizal con arbustos espinosas (RNGB), pastizales con matorrales y presencia de
plantas espinosas, perenne, de crecimiento en matas, prominentes, en asociacion de
praderas de pastos altos.

4) Pastizal con arbustos pequenos (RNGE), pastizal perenne, de crecimiento en matas,
en asociacion de praderas de pastos medianos, utilizados principalmente para el pastoreo.
5) Zona arida (BARR), zona infértil en la que no existe cobertura vegetal, se emplea para
cubrir la zona de minas (banco de materiales) dentro de la subcuenca.

6) Zona urbana (URHD), zona urbana de alta densidad, asignada donde existen grupos
mayores a 8 viviendas en un area de 2.5 hectareas.

7) Agua (WATR), empleada para cuerpos de agua.
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» Caracteristicas morfométricas de la cuenca

Los parametros morfométricos de las cuencas, proporcionan indices cualitativos que permiten
conocer, explicar y evaluar muchos de los procesos que se desarrollan en las mismas.

v’ Parametros asociados al area y longitud de la cuenca

Caracteristica Parametro Valor

INFORMACION GEOGRARCA
DE REFERENCIA
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AREA Y PERIMETRO
SUBCUENCA XALAPANGO
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PROMEDID MENSUAL DEL GASTO DE SALIDA (m*/s)

Utros parametros a analizar es el gasto de salida y los sedimentos, estos dos son de importancia para conocer el aporte que hacen
directamente a la cuenca de Texcoco de esta manera se puede observar las variaciones espacio temporales, debido a los cambios
drésticos que ha tenido esta subcuenca.

USV -2004 USV - 2008 USV - 2014
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PROMEDIO MENSUAL DE LOS SEDIMENTOS DE SALIDA (Ton)

USV-2004 USV-2008 USV-2014
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Produccion neta de agua (WYLD) de la microcuenca 6, valores promedio mensuales

WYLD (mm)
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* Resultados de la modelacion

HIDROCIENCIAS

Componente USV -2004 USVv -2008 UsSVv -2014
NUMERO DE CURVA PROMEDIO 52.96 55.48 50.27
EVAPOTRANSPIRACION (mm) 438.4 439.4 416.4
REEVAPORACION DEL ACUIFERO (mm) 28.49 28.35 23.92
PERCOLACION (mm) 63.71 62.94 35,2
RECARGA DE ACUIFERO (mm) | ERE 3.15 1.76
FLUJO DE RETORNO (mm) 34.77 34.54 17!58
FLUJO LATERAL (mm) 33.51 31.09 84 .54
ESCURRIMIENTO SUPERFICIAL (mm) 2109 4.45 511
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CONCLUSIONES

v Gran parte del uso de suelo en la subcuenca esta constituida por pastizal con arbustos pequefios
(42%), el resto esta constituido por pastizal con arbustos espinosos (16%), terreno dedicado a la

agricultura (14%) y la Zona urbana (12%).

v" Se observan cambios representativos en el periodo 2004 — 2014 (por ejemplo: AGRR-2004 35% y
para el 2014 es el 14%)

v" En Microcuencas donde los cambios de uso agricola cambiaron su uso, el escurrimiento incremento

y los sedimentos disminuyeron.
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