Generacion de Modelos Digitales de Elevacion con el uso
de Imagenes de Satélite de Muy Alta Resolucion (IMAR)
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Principales Caracteristicas

Resolucion

Valores de Z

Fuente

Metodologia

Datos de
Referencia
Geodésica

5m x5m (3m x 3m y 50 cm x 50 cm)

Enteros positivos y negativos en metros.

Imagenes de satélite de muy alta
resolucién de 50 cm por pixel y LIDAR

Fotogrametria de Correlacion cruzada 'y
clasificacion y filtrado de datos LIDAR

Horizontal ITRF2008, Epoca 2010.0 y en
vertical el Nivel Medio del Mar.



http://www.snieg.gob.mx/contenidos/espanol/img_contenidos/Logo_snieg_ngo.png

Generacion de Modelos Digitales de Elevacion con el uso
de Imagenes de Satélite MuXCAIta Resolucién (IMAR)
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Generacion de Modelos Digitales de Elevacion con el uso
de Imagenes de Satélite de Muy Alta Resolucion (IMAR)

»/ Catastrales;
Topogrificos,
Recursos
— Naturales y
RS Clima

EI SNIGMA, en
su componente
geografico
generara como
minimo...

El Estado contara
con un SNIEG...
estara a cargo de
un organismo con
autonomia
técnica

(Art. 26 CPEUM, 2016 (Art. 26 LSNIEG, 2008)
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Generacion de Modelos Digitales de Elevacion en el

Tipos
Resolucién

Valores de Z

Fuente

Metodologia

Datos de
Referencia
Geodésica

Cobertura
geogrifica

Medio de
distribucién

Formato de
distribucién

Marco del SNIEG

Principales Caracteristicas

MDT MDT MDT MDT y MDS
50x50 30x30 15x15 5m x 5m 5m x 5m 3mx3m 50 cm x 50 cm

Enteros positivos y negativos en metros.

Continuos de la red hidrogréfica,

cuerpos de agua y curvas de nivel a 2 am q ar 2 A
P guay Imagenes de satélite de muy Imagenes de satélite de  Imagenes de satélite de muy

S yoneE aticas U escalalL:50/000 Al pa'r, s€ Datos LIDAR alta resolucion de 50 cm por muy alta resolucion de 50 alta resolucion de 50 cm por
1:50 000 crearon los correspondientes a los X . .
e € i o s pixel y LIDAR cm por pixel y LIDAR pixel.
geodésicos.
Digitalizacién Curvas de . Gk de, un modelo d.e Utl!lzauon (.je IMAR, Curvas de Clasificacion y filtrado de
Nivel Topografica interpolacién robusto 'd’leron nivel d,e'd|versos pr,oductos datos LIDAR (Densidad de 0.03 Fotogrametria de Correlacion cruzada de datos IMAR
1:50 000 paso a la segunda version del cartograficos con mas detalle p/m2 2 6000 AVST 0 AGL)
CEM (2.0). (carta topografica 1:20 000)
El Datum corresponde a ITRF92 El Datum corresponde a ITRF92
Datum NAD27 época 1988.0, elipsoide GRS80, época 1988.0, elipsoide GRS80, Horizontal ITRF2008, Epoca 2010.0 y en vertical(NAVD88) Nivel Medio del Mar.
coordenadas geogréficas. coordenadas geograficas.
Zona Potencialmente TTES B e ol
Territorio continental de los Estados Unidos Mexicanos. Cobertura Parcial Afectable del ) ha
Convenios de colaboracién

Popocatépet!

Principalmente por internet mediante el portal del INEGI. Considera diversas opciones.

BIL (B Zi i . r | itori i q
5 a-nda entrelazada por linea) RasteA, para las descargas total del territorio y-plor ent,ldad BIL (Banda entrelazada por linea). Forma Raster, para las descargas total del territorio y por entidad federativa.
federativa. Formato TIFF (Tagged Image File Format ) para las descargas por seleccion de dreay - R
. Formato de Texto XYZ, para las descargas por seleccién de Formatos 1:10 000 respectivamente.
carta respectivamente.




RADAR

« Captacion en zonas del pais en donde existe nubosidad permanente y
vegetacion densa.

» Cobertura territorial aproximada de 135,355 Km?2

» Sistema que emplea ondas electromagnéticas para medir distancias y
altitudes.

e . JEIDAR

.~ "% |+ Datos LIDAR en zonas en donde el terreno tenga una pendiente menor
de 2 grados.

|+ Cobertura territorial 658,390 Km?

w~«|* Aplicacion de procesos de clasificacion y filtrado de puntos de
=5 e ) altimetria

a ) SENSORES SATELITALES
« Captacion de Imagenes de Satélite en zonas donde el terreno tenga
una pendiente mayor a 2 grados
» Cobertura territorial aproximada de 1'165,503 Km?

* Imagenes en modo estéreo para la aplicacion de procesos
fotogramétricos.
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Importancia del Nivel de la resolucion (GSD)
de los datos de altimetria
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Tipos de Resoluciones de Imagenes
Pancromatica, Multiespectral y Fusionada

En sistemas cartograficos se relaciona exclusivamente resolucion y precision geométrica, en los sistemas
de sensores remotos para generar MDE, es necesario considerar las cinco resoluciones que permiten medir

la capacidad de discriminar informacion referente a distintos parametros en los procesos de rectificacion y
analisis de las imagenes.

Espacial Espectral Radiométrica Temporal Angular

La profundidad
de color de una magen

alcanza mas precsion y margen de
: ) (% -5 : S Ny ausle para eddarias. T NI £ = ! ~
Pancromaticoy 5 bandas: Sensibilidad Recorte Imagen NADIR )
Multiespectral Azul 450-520 nm Niveles digitales del INEGI FOV > 1.28
) Verde 520-600 nm 11 Bits. 2012 v 2016
GSD:30y4lcm  pojo 625-695nm 4

. revisita de menos
Infrarrojo cercano (NIR)

. 260 — 900 nm de tres dias
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Etapas de la Metodologia IMAR para MDE

Imagenes de satélite de Muy Alta Resolucion, insumos para generar los MDE a
distintas resoluciones (5 metros para el PNMDE).
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AEROTRIANGULACION

 MODELOS"
DIGITALES

GENERACION DE NUBE DE PUNTOS
CLASIFICACION Y FILTRADO




EVISMAR: Metodologia para MDE con IMAR
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Estacion Virtual, :

No cuenta con una antena
fisica

Planear la captacion, escoger
y ajustar las areas de colecta
Procesamiento basico y medio.
La imagenes se transfieren a
oficinas centrales para su
distribucion a la estructura
regional.
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Revision de Imagenes cobertura
1:20°000: Metodologia para MDE con
IMAR
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Puntos de

H12479¢ 01

\ componentes de las franjas de imagenes fusionadas con resolucion de 0.50m (que forman la visién estereoscopica) }
Multiespectral Pancromatica Y Fusionadas
Columns: 43 412 pixeles Columns: 636 692 pixeles Columns: 636 692 pixeles
Rows: 7760 Rows: 30 919 pixeles Rows: 30919
pixeles GSD: 0.5m pixeles
GSD: 2 m GSD: 0.5m
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Puntos de Control Terrestre: Metodologia para MDE con IMAR
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Aerotriangulacion: Metodologia para MDE con IMAR
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Con las cedulas de campo se precisa la ubicacidon de los PCT en las imagenes y se realiza

el proceso de Aerotriangulacion, se verifican sus estandares de calidad y se envian al
area de Nube puntos
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Generacion de Nube de Puntos: Metodologia para MDE con IMAR

Puntos Fotogrametrlcos generados en formatd enTinY GRID
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Procesamiento de Nube de Puntos para generar MDE

Se aplican procesos de clasificacion y filtrado automaticos e interactivos a la nube
de puntos para generar modelos digitales de elevacion de tipo superficie y del

terreno.

MODELO DIGITAL DE TERRENO
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Proceso de clasificacion para remover la vegetacion
y dejar solo los datos del terreno




Supervision y Aseguramiento de la Calidad

Se utilizan diferentes
métodos de visualizacion
como el Relieve
Sombreado que permite
una mayor identificacion
de detalles lo cual ayuda
a una mejor deteccion de
anomalias en el modelo
para asegurar su calidad

Tratamiento de Edicion y Depuracion
Interactiva Rasgos
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Modelos Digitales de Elevacion 3 m de Resolucion de la

SNIEG i

Normatividad Técnica
(Geogrifica)

La  normatividad del  SNIEG, permite la
interoperabilidad de la informacion de los datos del
relieve continental e insular, en diferentes resoluciones
y procesados con diversas fuentes y metodos, para
suministrar a la Sociedad y al Estado Informacion
Geografica de calidad, pertinente, veraz y oportuna, a
efecto de coadyuvar al desarrollo de México.
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MDE sombreado 3 m: Cambios morfoldgicos en el crater del Volcan
Popocatépetl. (Erupciones 2012-2015)
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Dlspombllldad de MDE del Relieve Continental e Insular

= Avance acumulado de MDE - septiembre 2016 (13,921 formatos cartograficos en escala 1:10 000)
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Innovaciones tecnoldgicas para generar la
iInfraestructura de datos espaciales

Produccion de informacion geoespacial digital a la vanguardia para contribuir
oportunamente en la disposicion de los productos y servicios en la vertiente de
datos del relieve continental y submarino para el Subsistema Nacional de

Informacion Geografica y del Medio Ambiente.
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Slip (adastres Es Tiempo de
= R Evolucionar

La DGGMA investiga Yy
Analiza conforme a las
mejores practicas
Internacionales la
normatividad y los proceso
de la generacion
Cartografia catastral en 3D
y 4D, para definir las
metodologias y
requerimientos de los
futuros usuarios...
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T Vision del INEGI 2021 '
- Ser una institucion de vanguardia que:

+ satisface al usuario de informacion
£ estadistica y geogrdfica,
A - - - contribuye al desarrollo nacional,
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-Areas de Fotogrametria'y/ MDE: 201—6- + asume el liderazgo del SNIEG,

- © . DMT/DGAIGB/DGGMA = ' === . gprovecha el talento de su gente.
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INSTITUTO NRCIONRL

01 800 111 46 34
WWwWw.inegi.org.mx
atencion.usuarios@inegi.org.mx

Conociendo México
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