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PERCEPCION REMOTA

Universidad Jesuita
de Guadalajara

La Percepcidon Remota (PR) es el Arte y la Ciencia de obtener
informacion acerca de un objeto, area o fendmeno a través del
analisis de datos adquiridos por dispositivos que no se encuentran en
contacto directo con el objeto, area o fendmeno bajo investigacion.

Mientras lees estas lineas, estas empleando un sistema de
percepcion remota (la vista).

Tus ojos actuan como sensores que responden a la luz reflejada de
esta pantalla.
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LOS SENTIDOS DEL CUERPO HUMANO
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SISTEMAS DE PERCEPCION REMOTA
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Imagenes analogicas y digitales Sistemas de vision espacial

—

Sensores térmicos e infrarrojos Radar y sonar
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DISCIPLINAS
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PERCEPCION REMOTA DEL MEDIO AMBIENTE
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Es la coleccion de informacion sobre la superficie de nuestro Planeta
y los fendmenos que en ella ocurren empleando sensores que no se

encuentran en contacto con la zonas de interés.

Nos enfocamos en informacidon recolectada desde una perspectiva
espacial por medio de la transmision de radiacion electromagnética.
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COMPONENTES DEL PROCESO
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A) Fuente de iluminacion.

B) Radiacidn en la atmdsfera.

E G C) Interaccién con el objetivo.

D) Captacion de radiacidon por el sensor.

E) Transmisidn, recepcion y procesamiento.

F) Analisis e interpretacion.

G) Aplicacion.

RETOS ACTUALES DE LA PERCEPCION REMOTA PARA LA INGENIERIA
INSTITUTO TECNOLOGICO Y DE ESTUDIOS SUPERIORES DE OCCIDENTE (ITESO) 9/31




LATIN AMERICA
GEOSPATIAL
FORUM

S

CONCEPTO DE RESOLUCION /

/ 2’2,

“— 7

RETOS ACTUALES DE LA PERCEPCION REMOTA PARA LA INGENIERIA
INSTITUTO TECNOLOGICO Y DE ESTUDIOS SUPERIORES DE OCCIDENTE (ITESO) 10/31




RESOLUCION DE LOS SENSORES
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Podemos definir a la resolucion como la habilidad de separar y
distinguir objetos adyacentes en una escena, ya sea una fotografia,
una imagen o en la vida real.

Generalmente se mide en funcion del tamano de la caracteristica
mas pequefa que puede ser identificada.

Los sistemas de percepcidon remota tienen cuatro tipos de resolucion:
 Espacial.
 Espectral.
 Radiométrica.

Temporal.
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RESOLUCION ESPACIAL

Describe la habilidad de un sensor para identificar el tamafio del detalle de un ressader Seos
patron contenido en una imagen. Se cuantifica en funcién del ancho del pixel.

5x5m 10x 10m 20x20m
Spatial Resolution
enlarged view
80
instantancous
field of view
40 - ]
]/
40 x 40 m 80 x80m 110 20 80m
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RESOLUCION ESPECTRAL
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Describe la sensibilidad de un sensor para responder a un rango de frecuencia eseciest Joni
en especifico, teniendo la capacidad de emplear espectros no sélo de luz visible.
Se cuantifica en funcidn de las longitudes de onda A.

Landsat Multispectral Scanner (MSS) — 100% <— Maximum intensity
Near-
infrared > Spectral
2 | s0a Rovedon )\ FWHM=07-08 um
b % ———— o u A=.0:f =5
band 4 £ s =700 - 800 nm
v = =E = 100 nm bandwidth
04 05 06 07 08 09 10 1.1 '§§
Positive Systems ADAR 5500 2z
23
T T T T T T
G|Jd [ NR 06 065 07 075 08 085 09
Wavelength, um
2 | & 4 b. Precise bandpass measurement of a detector based
T on Fall Width at Half Maximum (FWTM) criteria
04 05 06 07 08 09 10 1.1
Wavelength, um
a. Nominal spectral resolution of the
Landsat Multispectral Scanner and Positive blue band

Systems ADAR 5500 digital [rame camera. (450 — 515 nm)

green band
(525 -605 nm)

<«——— near-infrared

&

c. Single band of ADAR 5500 data 4. Multispectral remote sensing
RETOS ACTUALES DE LA PERCEPCION REMOTA PARA LA INGENIERIA /
13/31

INSTITUTO TECNOLOGICO Y DE ESTUDIOS SUPERIORES DE OCCIDENTE (ITESO)




RESOLUCION RADIOMETRICA

Describe |la habilidad del sensor de medir la fortaleza de la sefal o la brillantez L s
de los objetos. Se cuantifica en funcion de la cantidad de bits.

Rango de 6-bits, 2° combinaciones
0 —p 63

Rango de 8-bits, 28 combinaciones

0 » 255

¢Y-BIT COLOR 8-BIT B/w

8-BIT COLOR [-BIT BIW
|6 MILLION COLORS | 256 COLORS 256 GRAYS 2 COLORS
|2 MB 420k 320« 42 x

Rango de 10-bits, 21° combinaciones

0 » 1023
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RESOLUCION TEMPORAL

Describe la frecuencia con la que el sistema de PR ha realizado la captura de
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imagenes. Se cuantifica en funcién del tiempo.

Julio 2 Julio 8 Agosto 3

16 dias

S

v

@O @ @ @

t Tiempo

O

A
A 4

11 dias

Julio1 Julio 12 Julio 23 Agosto 3
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¢ QUE SON LAS ONDAS?
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Ondas mecanicas y ondas electromagnéticas son dos mecanismos de
transporte de energia en nuestro mundo.

Ejemplos de ondas mecanicas son las ondas en el agua y las ondas de sonido
en el aire. Su propagacion es debida a que son originadas por perturbaciones
o vibraciones en la materia (en cualquiera de sus estados), la cual provoca
gue las moléculas del medio de transmision transfieran su energia de una a
otra.

Las ondas electromagnéticas no requieren de un medio para propagarse,
esto significa que, ademas de viajar a través de elementos sdlidos y aire,
pueden viajar por el vacio (como en el espacio exterior).
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FRECUENCIA Y LONGITUD DE ONDA

Universidad Jesuita
de Guadalajara

 El niumero de repeticiones que la onda armodnica realiza por unidad de tiempo se
conoce como Frecuencia (F), y su unidad de medida es el Hertz [Hz] en honor a
Heinrich Hertz quien establecid la existencia de ondas de radio.

* La distancia fisica que mide una repeticion de onda se conoce como Longitud de
Onda (), y su unidad de medida es el metro [m].

Frequency

—— 1 second ——

Wavelength
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COMPORTAMIENTO DE LA ONDA
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* Reflexidn (reflection):
* Cuando una onda de luz golpea un objeto y rebota.
Reflection

e Absorcion (absorption):
* Ocurre cuando los fotones de la luz incidente golpean

atomos causando vibracion, la cual se emite como
calor. Absorption

e Difraccion (diffraction):
* Eslacompresidony expansion de la onda al pasar por
un obstaculo.

e Dispersion (scatter):

Ocurre cuando la luz rebota contra un objeto en todas
direcciones.
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ESPECTRO ELECTROMAGNETICO

La siguiente figura muestra en panorama general del espectro
electromagnético, con ejemplos de aplicaciones para los distintos grupos de
longitud de onda:
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CAMARA DIGITAL

Una camara digital funciona con la combinacidn de luz roja (R), verde (G) y azul Lokt Jos e
(B). La combinacidn de estos tres espectros forman una imagen conocida como
imagen de color verdadero:

- Composite
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IMAGENES EN COLOR FALSO

Los sensores pueden captar longitudes de onda fuera del campo de luz visible. [ Ui Si s decas
Esta imagen emplea 3 longitudes de onda no visibles para generar una imagen ‘
compuesta conocida como color falso:

False Color Composite
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IMAGEN PANCROMATICA

La siguiente imagen fue captada con una resolucién espacial de 10 metros, =
resoluciéon espectral de 1 banda (pancromatica) y un area de cobertura de
60x60 kilometros:
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IMAGEN MULTIESPECTRAL

La siguiente imagen es similar a la anterior, pero emplea 4 bandas de resolucidn L s
espectral (infrarrojo, infrarrojo cercano, azul y verde):
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IMAGEN HIPERESPECTRAL (1 /5

La siguiente imagen muestra la temperatura de la superficie del Planeta gy
empleando datos de una gran variedad de sensores:

—

Sea Surface Temperature

- I ]

-2 14 30
centigrade

o
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IMAGEN HIPERESPECTRAL (5/)

La siguiente imagen muestra la salinidad de la superficie del mar empleando L s
datos de una gran variedad de sensores:

W

Sea Surface Salinity

[ .

14 25 40
practical salinity units

RETOS ACTUALES DE LA PERCEPCION REMOTA PARA LA INGENIERIA
INSTITUTO TECNOLOGICO Y DE ESTUDIOS SUPERIORES DE OCCIDENTE (ITESO) 28/31



CLASIFICACION

Las siguientes imagenes muestran un ejemplo de clasificacién de zonas en |la Ui Si s decas
Bahia de Banderas, Jalisco:

:.‘- !M‘Jf r

1
Rl 33 A .

Escena Clasificada

Escena Original
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CONCLUSIONES
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* El empleo de sistemas de percepcidon remota es una actividad que nuestro
cuerpo emplea cada dia de manera empirica.

* El uso de tecnologia para la adquisicion de datos de percepcion remota ha
incrementado el valor de la informacion recabada.

e El procesamiento de los datos ofrece un amplio rango de investigacion y
desarrollo, tanto cientifico como de ingenieria
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