











Tales fueron estas primeras palabras visionarias pronunciadas en
el Espacio por el astronauta ruso Yuri Gagarin en 1961.

En realidad, sélo desde que hemos sido capaces de mirar a
nuestra Tierra desde fuera, desde el Espacio, hemos empezado a
intentar entender los procesos fisicos que gobiernan su
comportamiento, a comprender su lado fragil, y a considerar
nuestras responsabilidades a nuestros impactos como seres
humanos y cémo hacemos uso de sus recursos.

La observacion de la Tierra desde el Espacio mediante la
tecnologia satelital ha supuesto una verdadera revolucion en
cémo vemos nuestro planeta-hogar y asi tomar consciencia de la
importancia de cuidarla.
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A BREATHING EARTH

La Tierra como un ser vivo


D:/Perso/Dia Mundial del MedioAmbiente/earth_breathing_nasa.mp4
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IMAGENES OPTICAS
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Remote sensing using passive sensor system OTROS...
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Remote sensing using active sensor system
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REFLECTANCIA DE LA VEGETACION vs LONGITUD DE ONDA

Why do

plants reflect
lots of infrared
light?

infrared

They're really
absorbing red,
, and blue, to
convert into food.
is all
that’s left over.

reflectance
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RAPIDEYE IDEAL PARA LA VEGETACION
BANDA RED-EDGE 710nm
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Monitoreo ambiental procesos y actividades para

caracterizar, monitorear / fiscalizar / controlar el medioambiente
para poder medir / evaluar / predecir los impactos de las
actividades humanas sobre nuestro hogar, La Tierra como por ejemplo
el mayor desafio del Cambio Climatico.

Se trata de: medir la situacién actual y vigilar tendencia a futuro,
monitoreando, o sea: revisitando permanentemente, analizando a
través de la generacion de indicadores estadisticos y difundiendo
conocimiento adquirido publicando en revistas cientificos y prensa.

La Tierra es de todos. Los satélites de observacién son bastante
versdtiles aplicacién transversal a todas las ciencias de la tierrq,
relacionada con la geografia (estudio de la tierra): hidrologiaq,
ecologia, oceanografia, glaciologia, geologiaq, climatologia, biologia,
agricultura, epidemiologia...
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PLANETACTION

Spot the impacts, engage in actie

Human iss

s & habitations

Costas: movimiento de la linea de costa y dunas, pluma de
descarga...

Océanos: temperatura, salinidad, corriente, viento, altura
de los oceanos, alga bloom, ...

Atmosfera: concentracién gases invernaderos...

Desastres: prevencion deslizamiento, meteorologia,
incendios, inundaciones...

Cobertura: deforestacién, cambio de uso de suelo, huella
urbana, ecosistema, erosion

Clima: derretimiento de los glaciares, de los polos, del
permafrost, concentracion de CO2 y otros gases de efectos
invernaderos...

Actividades: agricultora, agua, industria, forestales,
mineria, constructorq, ilegal...



OTRAS APLICACIONES...
* Evaluacién de impacto ambiental / Planificacién en etapa de preproyecto
* Monitoreo de la deforestacién / Deteccién de tala ilegal de bosque

* Cambio de uso de suelo / Ocupacién del territorio

* Optimizacién de uso de abonamiento / fitosanitario / riego

* Deteccidon temprana de plaga en campo y bosques

* Deteccion de isla de calor en ciudades

* Mapeo de fraccionamiento de bosque / Definicién corredores verdes

* Inventario de bosque multiescala

* Monitoreo de subsidencia / Prevencién de derrame

* Fiscalizacion de barcos pesqueros piratas

* Fiscalizacién del consumo de agua en ciudad (piscina, parque, jardin)

* Identificacién de polvo en suspension

* Deteccidon de pluma de aguas calientes para

* Eutrofizacién / Contaminacién / Material particulado / Marea roja

* Fiscalizacién de salmoneras con radar / éptica

* Evaluacién de biomasa en bosque

* Deteccidon de aguas subterrdneas

* Vigilancia de humedales / bofedales / lagunas

* Medicion de aguas disponibles mediante cobertura nevosa
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ATLAS AMBIENTAL DE QUITO SOSTENIBLE

procesamiento de imdgenes satelitales + levantamiento de terreno

Vulnerablidad de ecosiSienas por amenazas antropicas

Mara
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http:/ /www.quitoambiente.gob.ec/ambiente /index.php /politicas-y-
planeacion-ambiental /atlas

"‘mcentro ““@ Quickbird + Landsat-8

Y eRIONDATA




ATLAS AMBIENTAL DE QUITO SOSTENIBLE

procesamiento de imdgenes satelitales + levantamiento de terreno

Atlas Ambiental - Efectos del Cambio Climatico  cooivn e conoomimnn  Secreraria de Ambente D00 =0 ro - UNIGIS 1 W -
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@ MAD-MEX: Cobertura del suelo
CONABIO| basado en datos de RapidEye del afioc 2011

31 categorias de cobertura de suelo

(incluyendo 12 categorias de bosques)
Escala: 1:20,000

cto REDD+= MRV, escala 1.20.600

sidad. Méuco USO RESTRINGIOO

www.conabio.gob.mx
www.biodiversidad.gob.mx/region/geoinformacion.html
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PLANET 3m / RAPIDEYE 5m

Aproximacion tradicional
Programacion
Baja cobertura
Dificil acceso

Altos costos

Planet Labs Aproximacion
Monitoreo
Cobertura global
Acceso diario en linea
Costo efectivo

o
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« Desde 1972 con Landsat-1, el sensoramiento remoto para el
medioambiente ha sido una buena solucion para:

* Monitoreo del cambio en el medioambiente
« Medicion de la extension del cambio

« Medicion de la frecuencia del cambio

* Insumo para modelos predictivos

El software Geomatica ofrece una gran cantidad de algoritmos,
herramientas y procedimientos para monitorear, medir y predecir
cambio en el medioambiente tanto con imagenes Opticas como
Radar.

Veremos mas adelante algunos ejemplos de procesos de
teledeteccion hecho con Geomatica.
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Agricultura sustentable
Optimizar el uso del agua y de los fitosanitarios

Atmospheric Correction Orthorectification Field Masking Locﬂ:;g;?'on Ma&\rﬁlgyestiztlon

Sitio 1 Clorofilar WA\

2  Herramientas avanzadas
de analisis y de extraccion
Se crean capas de salidas
lista para el GIS

[t ket MRl s
I il

Analisis: Semejanza espacial entre LAl e indice clorofilar
Causa: El centro del campo tiene escasa vegetacion



X ORIONDATA INDICE DE VEGETACION NDVI - EVI — SAMI — NDRE NDWI


https://demo.planet.com/ag/ag-indices/

PROGRAMA DE MONITOREO AGRICOLA
USO SUSTENTABLE DE ABONO / QUIMICOS / AGUA

> ) Senescence
® Grain filling— |

Crop Stages ~
@Emerge'r?ci“é'
."Planting

Field-Level
Analysis

Management Sm, S cad Numam Pest Water
Activities Preparahon Selectnon Manageme Man?‘%eme Manerl‘%eme

Imdagenes Rapideye 5m — Revisita semanal

mds econdmico, mds agil, mas frecuente que un dron
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PROGRAMA DE MONITOREO AGRICOLA
USO SUSTENTABLE DE ABONO / QUIMICOS / AGUA

[ i Time-Series itAri

NDVI Growth Profiles

« Extraccion de serie de tiempo
a partir de una pila de

NDVI (unitless)

imagenes .
« Generacion de perfiles de oo
crecimiento del cultivo en base , vz
a indice NDVI . 90 —+Nov 2015
« Generacion de otras
estadisticas valiosas

Identificacion facil de
disconformidades o insumo de
entrada para modelos predictivos
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CLASIFICACION DE USO DE SUELO — CAMBIO DE USO DE SUELO

Rapideye 5m - hecho para la UE - CORINNE LAND COVER
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FISCALIZACION de CONSUMO de AGUA de Santiago de Chile ‘
Worldview-2 50cm PAN / 2m MX




Deforestacion
Medir la deforestacion por deteccion de cambio

Co-register Image Atmospheric Vegetation Change Measure & Extract
Stack Correction Analysis Detection Information

defcambio vs RGBI. _ _ _
et R ‘ — .~ « Deteccion automatica de cambio

« Maedicion de cambios relativo y absoluto
« Algoritmo de cambios multiples




Deforestacion
Medir la deforestacion por deteccion de cambio

Co-register Image Atmospheric Vegetation Change Measure & Extract
Stack Correction Analysis Detection Information

 Extraccion automatica
 Medicion de las areas deforestadas

Total land cover of Image 14,307.02km?

Total deforested land (2000-2011)  641.27km?

Percent of area deforested 0.05%

Total number of clear-cut plots 1073




DEFORESTACION + MINERIA ILEGAL

Imdagenes Planet 3m — Revisita diaria
(K oRIONDATA| mds econémico, mas agil, mas frecuente que un avioneta
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DEFORESTACION
Planet 3m




Huracan Patricia (5 oc Huracan Patricia (19 Diciembre
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Incendios
Monitoreo de incendio

Orthorectify Imager Atmospheric Create Fire and Extract Fires and Map and Analyze
gery Correction Scar Models Scars Results

* Procedimiento automatizado

&

* Correccion atmosférica usando bandas
especificas SWIR, MIR y TIR




Incendios
Monitoreo de incendio

Orthorectify Imager Atmospheric Create Fire and Extract Fires Map and Analyze
gery Correction Scar Models and Scars Results

e Vectorizacion automatica de

zonas quemadas y de zonas con
fuego activo

* Medicidon de areas y perimetros
de las zonas afectadas




2ZPL]
Incendios
Monitoreo de incendio

Orthorectify Imager Atmospheric Create Fire and Extract Fires and Map and
gery Correction Scar Models Scars Analyze Results

Isolate individual fires

Fire ID of selected fire 393

Perimeter of selected fire 4.305km
Area of selected fire 0.1791km?2




INCENDIO EN CANADA
Planet 3m
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https://www.planet.com/gallery/fort-mcmurray/
https://www.planet.com/gallery/fort-mcmurray/
https://www.planet.com/gallery/fort-mcmurray/
https://www.planet.com/gallery/fort-mcmurray/
https://www.planet.com/gallery/fort-mcmurray/
https://www.planet.com/gallery/fort-mcmurray/







ATMOSFERA - CONCENTRACION de GASES de EFECTOS INVERNADEROS

2010 g .

UV /visible measurements: O, NO,, H,CO, and aerosols + SO.,,.
Together with the proposed IR instrument for CO measurements

K ORIONDATA Sensor TEMPO (Tropospheric Emissions: Monitoring of Pollution)



OCEANOS - CONTROL DE LA SALINIDAD DEL AGUA




VEGETACION — INDICES LAl “LEAF AREA INDEX”

= thickness of the vegetation cover
= half the total area of green elements of the canopy per unit horizontal ground area
LAl es una ECV (Essential Climate Variable) en el marco de GCOS (Global Climate Observing System)

> Vegetation
Burnt Area
Dry Matter Productivity
Fraction of Absorbed Photosynthetically Active Radiation
Fraction of green Vegetation Cover
Leaf Area Imlex
Marmalized Difference Veqgetation Index
Vegetation Condition Index
Veqetation Productivity Index

> Energy
Lamd Surface Temperature
Surface Albedo
Top Of Canopy Reflectances

= Water
Sail Water Indeax
Water Bodies




XOrie

L.‘n "%

-> Takes into account the specific development of each field
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P ule 71 o z LTS,
‘ Haut-Atlas : 09/02/08 h Haut-Atlas : 12/02/08

. —1000-1400m|

—1400-1800m |

1800-2200m |

2200-2600m |

2600-3000m |

3000-3400m |

— 3400-3800m|

— 3800-4200m |

Snow cover proportion

e Snow cover evolution as a function of

High res time and altitude (winter 2004-2005)
Atlas mountain, Morrocco (februray 2008)

Qurika 2005 R'Dat 2005

N Rainfall (51%) | B Rainfall (85%)
Snowmelt(49%) ’ Snowmelt (15%)

Snow melt and stream._
flow modeling ’

Respective contribution of
rainfall and snow to the flow of
two rivers

Streamflow (m3/s)
Streamflow (m3/s)

Prevencion de desastre

_ Anticipar probable inundaciones a partir de informacién de cobertura nevosa
K ORIONDATA




HX / Hyperion / MIVIS

|4} MIVES (npunet) | (¢} Hypenon (0 piel) |
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http:/ /sccoos.org /projects /hyperion/2015/
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Alga bloom / Florecimiento de algas
Anticipar y evaluar magnitud de fendmeno episédico de alga bloom
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DEC 27 2015 ST Jason-2 DEC 28 1997

_ A"'UI‘G del océano

TOPEX /Poseidon
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Monitoreo de huracanes
Eiemplo de Katrina - Satélite meteorolégicos de NOAA
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Cambio climatico y sequia
Ejemplo de la desapariciéon del mar de Aral
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Derretimiento de glaciares
Ejemplo de Glaciar en Canada en 30 aios



September 16, 2012 Greenland Ice Mass Change

-25 0

September 2005 September 2008

Derretimiento del hielo en los polos
Ejemplo de la Antértica y Artica A
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Capa de Ozono
Medir la diminucién del hoyo en la capa de ozono sobre la Antdrtica
Debido a la emisién de gases PFC



1565-1974

2005-2014

Aceleracion del aumento de las temperaturas globales
Y ORIONDATA Intervalo de 9@ anos: 1965-1974 2005-2014




CONTACTO

vblanque@gmail.com

vincent.blanque@team.unigis.net
yincent.blanque@oriondata-i.com

iNo dude en solicitar curso O cotizacion!
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Imagenes Satelitales & GeoTecnologias




